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Geologische Bildung des Oberlandes

(Geologie Teil 1)

Die Menschen im Ziircher Oberland leben auf Nagelfluhbanken, die vor Millionen von Jahren, als
Teil des Hornlischuttfachers entstanden sind. Die in unserer Gemeinde vorherrschende Nagelfluh
ist ein Verbundgestein, das aus grésseren angeschwemmten runden Flusskieseln besteht. In den
Zwischenrdumen sind feinkérnige Kiese, Sand und Kalk abgelagerten worden. Die Bezeichnung
Nagelfluh geht darauf zuriick, dass die frither geschmiedeten Nagel einen runden Kopf hatten.

Von der Entstehung der Erde / Quelle: John Philipps, Geological time spiral



Was wir in unserer Landschaft wahrnehmen, hat den Ur-
sprung vor iiber vier Milliarden Jahren. Da nimmt die letzte
Kaltzeit vor rund 12 000 Jahren einen sehr kleinen Platz
ein. Dennoch war es die letzte Eiszeit, welche mit der ein-
hergehenden Vergletscherung unsere Landschaft formte.
Als Eiszeit gelten im Alpenraum die Vorstosse der Glet-
scher Uber den Alpenrand hinaus. Dies ereignete sich im
jungsten erdgeschichtlichen Abschnitt, dem Eiszeitalter.
Dieses umfasst die letzten rund 2,4 Millionen Jahre. Eine
Eiszeit dauerte rund 100 000 Jahre. Kennzeichnend fiir die
Eiszeiten waren die bedeutenden Schwankungen des
Klimas. Die Gletscher hinterliessen geologische Spuren wie
Moranenwille, Findlinge, Gletscherschliffe, {ibertiefte
Téler und Schotterterrassen. Die Gletscher haben sich seit
Mitte des 19. Jahrhunderts kontinuierlich zuriickgezogen
und hinterliessen uns eine von ihnen und dem Gletscher-
wasser geformte Landschaft.
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Ausdehnung des Gletschereises vor rund 24 000 Jahren/ Punkt= Lage des
Walder Dorfes im Eismeer (Quelle: Geologie swisstopo)

Die obenstehende Abbildung stellt die grosste Gletscher-
ausdehnung in unserer Gegend wihrend des Hohepunkts
der letzten Eiszeit vor rund 24 000 Jahren dar. Es ist er-
sichtlich, dass der auf 1133 m.i.M. liegende Hornligipfel
tiber und dessen weitere Umgebung unter dem Eispanzer
des «Ur-Rheingletschers» lag. Die tibrige Landschaft war
von Eis bedeckt. Es handelt sich bei der Abbildung um die
aktuellsten Resultate der Eiszeitforschung.

Phase der Zwischeneiszeit

Die aktuelle Erderwarmung férdert den Riickzug des Eises
markant. Dies kann, als Beispiel, bei einer Wanderung zum
Morteratschgletscher/GR sehr gut beobachtet werden.
Zusammen mit dem Persgletscher, dessen Zunge seit dem
Sommer 2015 den Morteratsch nicht mehr erreicht, ist er
mit einem Volumen von rund 1,2 Kubikkilometern einer
der volumenstéarksten Gletscher der Ostalpen. Seit Beginn
der systematischen Beobachtungen im Jahr 1878 hat der
Gletscher 2,5 Kilometer an Lange eingebtisst. Er ist heute
noch rund 6,2 Kilometer lang und damit der drittlingste
Gletscher der Ostalpen. Aktuell befinden wir uns in einer
Phase der Zwischeneiszeit. Das gegenwdartige Holozédn

(auch Zwischeneiszeit genannt), welches seit rund 11 700
Jahren herrscht, ist eine Warmzeit innerhalb eines Eiszeit-
alters. In solchen Zeiten gibt es auf der Erde normalerweise
keine grosseren Vereisungsgebiete, insbesondere auch
nicht in den Polregionen, wo das Eis schmilzt. Beim Lesen
dieser Zeilen konnen Sie feststellen, dass erdgeschichtlich
andere «Zeitmassstidbe» gelten. Wir leben heute in der
«Quartiar-Epoche» mit einer Dauer von zirka 2.6 Millionen
Jahren. Zum erdgeschichtlichen Zeitabschnitt des Quar-
tars, beziehungsweise der jiingsten geologischen Periode,
ist festzuhalten, dass sich dieser durch eine Serie von Kalt-
zeiten mit grossflichigen Vergletscherungen kennzeich-
net, welche sich mit relativ warmen, Zwischeneiszeiten ab-
wechseln. Die Forschung geht davon aus, dass sich die Erde
in einem Eiszeitalter befindet, dem sogenannten kdnozoi-
sche Eiszeitalter. Dieses gliedert sich wiederum in kiirzere
Abschnitte von Kaltzeiten und Warmzeiten. Das gegen-
wartige Holozéan, welches seit rund 12 000 Jahren herrscht,
ist eine solche Warmzeit innerhalb eines Eiszeitalters.

Der Hornli-Schuttfacher

Der Hornli-Schuttfacher war das grosste und bestandigste
Schiitttungszentrum zur Zeit der Oberen Siisswasser-
molasse (OSM). Er war ein riesiger Schuttficher mit zahl-
reichen grosseren und kleineren Flusslaufen, kleinen Seen
und Mooren. Seine Auslaufer reichten im Nordosten bis
zum Bodenseerticken und nach Kreuzlingen, im Norden
bis Winterthur, gegen Westen bis zum nordlichen Linden-
berg im Aargau. Die Machtigkeit der Hornli-Ablagerungen
variiert und kann bis 1500 Meter betragen. Der miozine
Hornlifluss («Ur-Rhein») besass ein weitaus grosseres Ein-
zugsgebiet als heute; es lag 30 bis 100 Kilometer stidost-
lich des heutigen Alpenrandes. In der Region St. Gallen
und auf der Baarburg bei Zug wurden Gerélle aus dem
Gebiet Mittelbiinden (Piz Curver/Piz Platta) identifiziert.

Ausdehnung des Hornli-Schuttfachers (Bildmitte) vor rund 10 Mio. Jahren / Nagra 2004

Ablagerungen aus der Napfschiittung

Aufgrund hydraulischer Uberlegungen lag das Vorflut-
niveau der alpinen Fliisse bei ihrem Ubertritt ins Vorland-
becken («Alpentor») etwa auf 400 bis 550 m.ii.M. Die mitt-
lere Abflussmenge des Hornliflusses war etwa doppelt so
gross wie die des heutigen Alpenrheins und betrug etwa
200 bis 400 Kubikmeter pro Sekunde. In den Ablagerun-



gen des Hornli-Schuttfiachers sind sporadisch Einfliisse
des Napfschuttfiachers erkennbar (z.B. dolomitarme Sand-
steine). Das Molassebecken zur Zeit der OSM war ausser-
halb der Schiittungszentren durch ausgedehnte Delta- und
Flusslandschaften mit zahlreichen Teichen und Mooren
gekennzeichnet. Lange Perioden ohne nennenswerte Sedi-
mentation wechselten sich mit katastrophenartigen Uber-
schwemmungen ab, welche viel Sand und Schlamm liefer-
ten und absetzten.

Landschaft um Ziirich zur Zeit der frithen Oberen Siisswassermolasse
(Bild: Arbeitsbericht Nagra Dezember 2004)

Mit Bezug auf heutige Landschaften ldsst sich das Molas-
sebecken zur OSM-Zeit am ehesten mit den ausgedehnten
Flussebenen des Po (vor dessen Kanalisierung) oder des
Ganges siidlich des Himalajas vergleichen. Das Klima in
den Einzugsgebieten war monsundhnlich und erlaubte eine
iippige Waldvegetation. Das Klima im Alpenvorland wird
in der Literatur als savannenartig, mit subtropischer Vege-
tation, ohne grossere Wilder beschrieben. Vor 15 bis 10
Millionen Jahren lagerte der Ur-Rhein an dieser Stelle
riesige Mengen von Geroll, Sand und Schlamm ab. Diese
Ablagerungen hatten teilweise eine Dicke von mehreren
hundert Metern. In den folgenden Jahrmillionen wurde da-
raus Felsgestein der Oberen Siisswassermolasse. Diese sind
auf Teilabschnitten in der Jona, im Schmittenbach und
Diezikonerbach aufgeschlossen und gut sichtbar.

Nagelfluh lebt

Vor ein paar Jahren hat sich im steilen Gelande ¢stlich der
Alp Scheidegg eine grossere Nagelfluhplatte abgespaltet
(siehe Abbildungen rechts). Diese gefiahrdete die darun-
ter liegende Forsterschliessungsstrasse (Neuweg) und
einen regionalen Wanderweg. Eindringendes Wasser nagte
an der Nagelfluh bis sie sich in der Vertikale spaltete.

Erosion durch Wasser, Eis und Wind

Die in unserer Gegend haufig anzutreffenden V-Taler wur-
den durch Wasser geformt. Das Wasser 16ste Hangrutsche
aus und verfrachtete Geroll aus der Hornlischiittung ins
Tal. Wir miissen uns vor der Eintiefung der steilen Tobel
riesige Flussdeltas vorstellen. Die Gletscher transportier-

Die eine grosse Nagelfluhplatte hatte gelost (Bild Kant. Tiefbauamt)



Nach der Entfernung der Nagelfluhplatte und Felsreinigung konnte der gesperrte
Forst- und Wanderweg wieder geoffnet werden (Bild Kant. Tiefbauamt)

ten zum Teil mehrere Tonnen schwere Steinblécke zu uns.
Das Wasser nagt auch heute noch am Schuttfacher, wie ein
Augenschein in unseren Tobeln zeigt. Zum Teil ist die
Obere Stisswassermolasse, wie oben erwahnt, in Bach-
laufen sichtbar.

Fliisse Schema der grossflichigen Flussdeltas (Bild: Arbeitsbericht Nagra
Dezember 2004)

Findlinge erzdhlen Geschichten

Die Findlinge sind Zeitzeugen eines geologischen Kreis-
laufs, der sich stindig wiederholt: Kontinentalplatten be-
wegen sich aufeinander zu, schieben Gesteinsschichten in
die Hohe, Gebirge entstehen. Durch die unmittelbar an-
schliessend beginnende Erosion und Verwitterung werden
die Berge abgetragen. Fliisse lagern das abgetragene
Gesteinsmaterial in den Ebenen ab, wo sich neue Gesteins-
schichten bilden. Dieser Kreislauf wiederholt sich immer-
fort. Daher kommen verschiedene Steine die wir bei uns
sehen, von weit her. Ein Sernifit zum Beispiel gehort zu den
Verrucano-Gesteinen, welche urspriinglich aus der Gegend
von Pisa stammen.

Biindner und Glarner im Ziircher Oberland

In den Waldertobeln, aber auch zum Beispiel in der Um-
gebung von Winterthur, finden wir den roten Sernifit aus
dem Glarnerland, Granit aus dem Biinderland, Gneis und
andere Steine. Anhand dieser Findlinge wird die Erd-
geschichte lebendig dargestellt: wie sind die roten Steine
zu uns in Toss, Thur oder Rhein gelangt? Die Antwort ge-
ben uns die Eiszeiten: Vor etwa 14’000 Jahren verfrachte-
ten der Linth- und der Rheingletscher Steine Richtung
Nordwesten hinaus ins Mittelland — so auch in die Region
Winterthur.

Hochst gelegener Findling im Kanton Ziirich
In der letzten Ausgabe der Walder Heimet haben wir den
Findling der ziircherischen naturforschenden Gesellschaft
oberhalb der Wolfsgrube als hochst gelegener Eratiker des
Kantons Ziirich genannt. Der triagt die Bezeichnung: «ZNG
1869 Nr. 1». Ein Leser hat uns mitgeteilt, dass dem nicht
so ist. Seiner Ansicht nach liegt der hochstgelegene Find-
ling des Kantons am Bachtelhang. Wir werden dieser Riick-
meldung nach der Schneeschmelze nachgehen.

Max Krieg
Quellen: Geologie — das Wissen aus dem Untergrund/Swisstopo; Geologische
Exkursionen in der Umgebung von Ziirich/Geologische Gesellschaft in Ziirich
(1946); Zur Geologie und Paldontologie des Ziircher Oberlandes, Thomas Bolli-
ger, ETH Ziirich, Hans Gatti, Neuhausen, Rene Hantke, ETH Ziirich; Dr. Heinrich
Jickli AG, Geologie, Winterthur; Chronikarchiv; Franz Xaver Hofmann (1970):
Die geologische Entwicklungsgeschichte des Gebietes zwischen Hornli und Rhein-
fall/Naturwissenschaftliche Gesellschaft Winterthur; Nazaro Pavoni, Ziirich;

Arbeitsbericht Nagra/Geologie und Hydrologie der Oberen Siisswassermolasse/
Dezember 2004.
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